Das ,Labor*in
Pinkafeld ist zugleich
Biirogebaude der
Forschung Burgenland.
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FORSCHUNGSPROJEKT PRELUDE

Bestandsbauten mit IQ

Beim CO,-Countdown-Award rdumte die Forschung Burgenland im Vorjahr gro ab. Pramiert
wurde das Projekt ,Prelude”, in dessen Zuge gebidudetechnische Abldufe automatisiert und opti-
miert werden. Die CO,- und Kosteneinsparungen sind gewaltig.

Ur Aufsehen sorgte das For-
schungsprojekt ,Prelude” beim
CO,-Countdown-Award 2023, der

vom Netzwerk fiir Facility Management Os-

terreich vergeben wird.
Fur die Forschung Bur-
genland, bei der die hei-
mische Projektleitung
liegt, gab es sowohl
Jury- wie auch Publi-
kumspreise.

Zielvon ,Prelude”istes,
die Energiewende im Ge-
baudebereich voranzu-
treiben. Dieser soll bis
2050 EU-weit CO-neut-
ral werden. Ein langer

Weg angesichts der Ausgangslage: ,In Os-
terreich haben wir 98 Prozent Bestands-
gebaude und nur zwei Prozent Neubau-
ten“, erklart die Projektleiterin Magdalena

Magdalena Ringhofer (Forschung Burgenland):
,»Im Rahmen unseres Pilotprojekts haben wir im Realbetrieb
35 Prozent Heiz- und 79 Prozent Kiihlenergie eingespart.“

JIn Osterreich

haben wir 98 Pro-
zent Bestandsge-

baude und nur
zwei Prozent
Neubauten.”

Magdalena Ringhofer,
Forschung Burgenland

dern mit dabei. Diese Diversitat
ist eine der Starken von ,Pre-
lude“, so Ringhofer: ,Erfasst
werden alle Gebaudetypen

ENERGIEWENDE |

Ringhofer, die den Masterstudiengang Ge-
baudetechnik und Gebaudemanagement
an der FH Burgenland absolviert hat.

VON LOWTECH BIS
HIGHTECH

Von Osterreichischer Sei-
te ist das Center for Buil-
ding Technology der For-
schung Burgenland in
Pinkafeld am EU-Projekt
beteiligt. In Summe
sind rund 20 Hoch-
schulen und Un-
ternehmen aus
zehn europai-
schen Lan-
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Energetikum am Campus Pinkafeld
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solaren Energiesystemen ’

Thermisch aktivierte Bauteile
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Helix-Sonden

vom Lowtech-Building bis zum voll automa-
tisierten Objekt.”

Die daraus abgeleiteten Losungen zur Ver-
ringerung des Energieverbrauchs sind so-
mit skalierbar. ,Das beginnt bei einer ein-
fachen App, die dem User den besten Zeit-
punkt mitteilt, um beispielsweise das
Fenster zu 6ffnen. Und es reicht bis hin zu
sich selbst optimierenden Systemen un-
ter Einsatz von Kl und Predictive Mainte-
nance.“

Wahrend die App vor allem ein Thema fiir
die Lander im Siiden Europas ist, widmet
sich Ringhofers Team Hightech-Lésungen
auf dem neuesten Stand der Technik und
- schlie3lich ist es ein Forschungsprojekt
- sogar etwas darlber hinaus. Getestet wer-
den diese seit 2018 unter realen Bedingun-
gen im ,Living Lab Energetikum®.

Das Burogebdude in Pinkafeld weist eine
eigentlich unglinstige Kombination bauli-
cher und energietechnischer Elemente auf:
Die grofRe Glasfassade sorgt fiir massive
Erwarmung der Innenrdume im Sommer.
Die Erdwarmetauscher sind flr die Behei-
zung unterdimensioniert, weshalb in der
Vergangenheit mit Gas geheizt werden
musste. Bauteilaktivierung macht das Ge-
samtsystem trage.

Umso beeindruckender fallt nun das Resul-
tat des Optimierungsprozesses aus: ,Den

Juni 2024

Sub-Verteiler fir die Versorgung der thermisch
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Das Projekt ,,Prelude” unterstiitzt
die Energiewende durch den
kombinierten Einsatz von innova-
tiven, smarten Low-Cost-L6sungen
und durch ein proaktives Optimie-
rungsservice fir unterschiedlichste
Gebaudetypen. Angewandt werden
dabei regel-, modell- und Kl-basie-
rende Methoden wie datengetriebene
modellbasierende Regelungsstrate-
gien (MPC) und Predictive Mainte-
nance (PM).

Dartiber hinaus erlaubt Prelude die
automatisierte Evaluierung von

»,Die Lésungen zur
Energieoptimierung
sind skalierbar.
Das reicht von einer

einfachen App blS Bestandsgebauden, tber die somit
. kosteneffiziente SanierungsmaR-
zum Einsatz von KI und nahmen abgeleitet werden koénnen.
Predictive Die entwickelten Methoden und
Maintenance.“ Werkzeuge werden anhand des

Living Labs ,,Energetikum* entwi-
ckelt und mittels Langzeittest
validiert.

Magdalena Ringhofer,
Forschung Burgenland

Das osterreichische Prelude-Projekt ist in ein europaweites Forschungsnetzwerk
zur Energieoptimierung von Bestandsgebauden eingebettet.

VRB @ Research Competence @ Interreg & EFRE
. o techFM 4.0 o Energetikum
o SANA DOMUN < Lowergetikum
. o BlMaward - o Low Cost Demand Side Flexibifity
£ © o CAPACON
@ com . o H2GreenTECH
o ZGEM o SCR-I
o EDMA . o digitalTWIN
© o Future Heat Pump P oo
£ o datalyticdHVAC ‘
- o SmartOptimizer H2020
SOFC/rsoC - o loSense
@ city of Tomorrow | o Arrowhead Tools
- o OptiMas i o Pvadapt
o SOFCACity

¢ o PRELUDE

o ScaleFlex ]
: ‘ Flagship Region / Green Energy Lab
@ Talents Regional _ o PaP Control Tabs
. o Wwwwl ¢ o Hybrid LSC

o Energiewenden £ o ..

‘ Digital Innovation Huhs . Energy Research
DIHOST

* o DataDrivenLM

o DinsUD SOFC5-60
. ¢ o MH4HeatStorage
@ 15 Task  Cool Alr
o IEA HPT Annex 55 . o FIRST
- o IEA HPT Annex 56 L
H FHBurgenland
19 |



Grafik: FH Burgenland

ENERGIEWENDE

»10% Energy demand
T T T

50

T T
——2018: Gasboer & Healpump & Healexchanger
——2022: Gasboder & Healpump & Healexchanger (PRELUDE longlerm test)
- =~2022: Gasbailer & Heapump & Heatexchanger (adjusted baseline)

[ ICpredicton interval of bassline

45

Q. pa1ing (W]

=
L

Oct.

This project has received funding from the Euroy 2020
research and innovation programme under Grar IAgrum N osasas

«10° Energy demand
T T 40 I T T T T
——2016: Fealporp & Heatexchange
35 =202 Healpump & Hea(exd'\anger (PRELUDE longterm test) 4
| ~ ~2022: H
:] 20 - interval of the adjusled baseline
| g st ==
: I eSS
= g 20— ;= 1
| 3 z
1 S 15k Z 4
| < 7
| Z
w0k A |
4 Z
z
| sk Z
4 ~ /
! | o \ I I L I ' I i L
Mar. Ao, May. Jon. Jun. Jul. Aug. Sep. oct. Nov. Dec. Jan. Feb.  Mar. Ppr. May. n
Time
FHBurgeniand e 20 foxn he Eracpem FHBurgentane
s —_—ti w«:mmmmsmwm oo =

Geheizt wird, wenn geniigend Sonnenstrom vorhanden ist. Nebst der Energie fiir die Warmebereitstellung

konnte insbesondere jene fiir die Kiihlung stark

Gaskessel konnten wir komplett abschal-
ten“, erklart die Projektleiterin. Der Energie-
verbrauch fur die Heizung ging um 35 Pro-
zent, jener fur die KUhlung gar um 79 Pro-
zent zurick. Die CO,-Ersparnis lag in Sum-
me bei 85 Prozent.

DAS HAUS BLICKT VORAUS
Zuséatzliche Hardware
wurde dazu nichtim gro-
RBen Stil installiert. Was
es brauchte, waren le-
diglich zentrale Gate-
ways, um die Produkte
unterschiedlicher Her-

,In der Pandemie
konnten wir die
Raumluftqualitat

reduziert werden.

die Gebaudeautomatisierung bereits ver-
flgbar. Er muss blof3 entsprechend inter-
pretiert werden.

Geheizt wird rechtzeitig - dann, wenn ge-
nligend Sonnenstrom der Photovoltaik-An-
lage vorhanden ist - und die Warme fur
spater gespeichert werden kann. Auch der
Sonnenschutz orientiert sich an der Wet-
terprognose.

Die Optimierung kann
nach unterschiedlichs-
ten Gesichtspunkten er-
folgen - im Hinblick auf
Eigenverbrauch, Ener-
giebedarf oder Kosten.

steller zu einem Ge-
samtsystem zusammen-
zufassen und dieses zu
optimieren.

Eine wesentliche Rolle
spielt dabei die voraus-

und zugleich die
Effizienz der
Klimaanlage
verbessern.”

Magdalena Ringhofer,
Forschung Burgenland

Wahrend der Pandemie
kamen plotzlich neue
Aspekte hinzu: ,Da
ging’s darum, anhand
von Occupancy Model-
ling das Nutzerverhal-

schauende Steuerung

inklusive Wettervorhersage-Modellen und
pradiktiver Steuerung anhand von Mess-
daten. ,Ein Grof3teil der Daten ist durch

ten zu erfassen und den
hygienischen Liftungsbedarf zu prognos-
tizieren.“ Der Effekt: Die Raumluft konn-
te verbessert und gleichzeitig der Betrieb

Mit Hilfe eines Algorithmus wird orientiert sich der Verbrauch an der Eigenerzeugung.

Demand side flexibility due to the Comfort Energy Ef‘hmency Optimizer with DPC

Aug 06

16 T
_Pele Heat Pump Pele PV
1 \ —
I / \
£% sf J’ [ I " A
o == /
gl / k\ J
h \ M q f / f
il > A A,JUUU\.AJ\ L
Aug 01 Aug 02 Aug 04 Aug 05
Time 2022
8 T T T T
8=l 4
2S5 40k
T
o 20 - 4
I

0 L
Aug 01 Aug 03

Aug 02

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020
research and i under Grant N° 958345

i 1
Aug 04 Aug 05 Aug 06

2022
em—
FHBurgenland

Time

|20

Christian Heschl leitet den
Studiengang Gebaudetechnik und
Gebdaudemanagement an der
Fachhochschule Burgenland.

der Klimaanlagen effizienter gestaltet
werden.

Wie geht es nun weiter? Mit Juni 2024 en-
det die erste Projektphase. Danach folgt
die funktionale Demonstration der Opti-
mierungslosungen und Automatisierungs-
systeme anhand realer Gebaude in euro-
paischen Stadten wie Turin, Genf, Krakau,
Athen und Aalborg.

Neben den Energiesparpotenzialen soll da-
bei auch die moégliche Reduktion der War-
tungs- und Instandhaltungskosten nachge-
wiesen werden. Gemaf} den bisherigen For-
schungsergebnissen liegt diese bei rund 39
Prozent. ,Der letzte Schritt ware ein breiter
Feldansatz, etwa die Ausrollung auf Quar-
tierebene oder innerhalb von Erneuerbare-
Energie-Gemeinschaften®, blickt Ringhofer
in die Zukunft.
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